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ПОЯСНЛIТЕЛЪНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая flрогр:lfi,r}rа по химиtt на y,poB}Ie среднего общего образования разработана на

основе Федерального закона от 29.|2.201? .hl'g 273-ФЗ (()б образовании в Российской
Федершlии>, требований к результатам сlсвоения фелеральнrrй образовательноii программы среднегtl

общего образования(ФОП соо), представленньtх в Федера:Iьном гос}царственном образоватеjlьноN{

стандарте соо, с У.Iё'гоьл Концепции преподавания учебного предмета <хиtr,tия> в образовательных

организациях Российской ФедерациLI. реализуюIIIих осноВные образовательные програN{]!Iы. I,I основных

положениЛi <Стратегии рiiltвитItЯ воспита}{IШ в Рсlсс:иiiСкой Федс'рllц}Iri Hat пeptlojl дtl 20]-ý гOjlа))

(Распttряжетlие Правитеj]ьствil РФ clT 29.05. ]0l5 ЛЬ 996 - р.).

химия на уровне углублённого изг{ения занимает важное место в системе естественно-научного
образования учащихся 10_1l классов. Изучение предмета, реurлизуемое в условиях
дифференцированного, профильного обучения, призвано обеспечить общеобрzвовательную и

общекультурную подготовку выпускников школы, необходимую дJIя адаптации их к быстро

меняющимся условияМ жизни в социуN{е, а также для продолжения обучения в организациях

профессиОнt}льногО образоваНия, в KoTopbIx химиЯ являотся одной из приоритетньIх дисциплин.

в програrr,rме по химии назначение предмета кхимия) получает подробную интерпретацию в

соответствиИ с основоПолагающимИ tIоложениямИ ФгоС соО О взаимообусловленности целей,

солержtlния, результатов обуlения и требований к уровню подготовки выпускников. Свидетельством
тому являются следующие выполняемые программой по химии функции:

информационно-методическzш, реализация которой обеспечивает полrIение представления О целях,

содержании, общей стратегии обучения, воспитания и рil:}вития обучающихся средствами предмета,

изу{аемого в рамках конкретного профиля;
организационно-планирующЕUI, которiц предусматривает определение: принципов структурирования и

последовательности изучения учебного материала, количественных и качественных его характеристик;

подходоВ к формирОваниЮ содержательноЙ основы контроля и оценки образовательных достижений
обучающихся в ptlмKax итоговой аттестации в форме единого государственного экзамена по химии.

Программа для углублённого изучения химии:

l }стttнaвливает инвариантное предметное содержаниео обязательное для изучения в рамках отдельньIх

профилей, предусматривает распределение и структурировtlние его по кJIасс€tм, основным

содержательным линиям/разделЕlIu курса;
l даёт примерное распределение учебного времени, рекомендуемого для из)чения отдельньD( тем;

. предлtгает примерную последовательность изучения уrебного материала с уrётом логики построения

K)rpca, внутрипредметньIх и межпредметньIх связей;
l даёТ методичеСкую интерпретацию целеЙ и задач изучения предмета на углублённом уровне с учётом

современных приоритетов в системе среднего общего образования, содержательной характеристики

планируеМых резульТатов освоения основНой образовательной программы среднего общего образования

(личностньгх, метапредметных, предметных), а также с учётом основных видов учебно-познавательных
действий обуlающегося по освоению содержания предмета.

По всем нz}званныМ позициям в программе по химии предусмотрена преемственность с обучением

химии на уровне основного общего образования. За rrределами установленной программой по химии

обязательной (инвариантной) составляющей содержания учебного предмета <<химия> остаётся

возможность выбора его вариативной составляющей, которtш должна опредеJIяться в соответствии с

направлением конкретного профиля обуrения.

В соответствии с концептуiшьными положениями ФГоС Соо о назначении предметов базового и

углублённогО уровнеЙ В системе лиффереНцировilнного обуrения на уровне среднего общего

образования химия на уровне углублённого из)чения направлен на реализацию преемственности с

последующим этапом получения химического образования В рамках изучения специальньtх естественно-

Науtlньtх и химических дисциплин в вузах и организациях среднего профессионшIьного образования. В

этой связи изrIение предмета <Химия>> ориентировано преимущественно на расширение и углубление
теоретической и практической подготовки обучающихся, выбравших определённый профиль обучения,
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в том числе с перспективой последующего получения химического образования в оргilнизациях
профессионЕ}льного образования. Наряду с этим, в свете требований ФГОС СОО к планируемым
результатаN,r освоения федера_гrьной образовательной программы среднего общего образования изrIение
предмета <Химия> ориентировано также на решение задач воспитания и социального рtввития
обуrающихся, на формирование у них общеинтеллектуaльных умений, умений рационализации уrебного
труда и обобщённых способов деятельности, имеющих междисциплинарный, надпредметньй характер.

Составляющими предмета кХимия> на уровне углублённого изr{ения являются углублённые курсы
- кОрганическfuI химия)) и <Общая и неорганическая химия). При определении подходов к отбору и
структурной организации содержания этих курсов в программе по химии за основу приняты положения
ФГОС СОО о рtвличиях базового и углублённого уровней изучения предмета.

Основу содержания курсов <Органическая химия> и <Общitя и неорганическчuI химия) составляет
совокупность предметных знаний и умений, относящихся к базовому уровню изучения предмета. Эта
система знаний получает определённое теоретическое дополнение, позволяющее осознанно освоить
существенно больший объём фактологического материzrла. Так, на углублённом уровне изг{ения
предмета обеспечена возможность значительного увеличения объёма знаний о химических элементах и
свойствах их соединений на основе расширения и углубления представлений о строении вещества,
химической связи и зtlкономерностях протекания реакций, рассматриваемых с точки зрения химической
кинетики и термодин,lп,lики. Изучение периодического закона и Периодической системы химических
элементов базируется на современных квЕlнтовомеханических представлениях о строении атома.
Химическitя связь объясняется с точки зрения энергетических изменений при её образованиiI и
рчlзрушении, а также с точки зрения механизмов её образования. Изучение типов реакций дополняется
формированием представлений об электрохимических процессах и электролизе расплавов и растворов
веществ. В курсе органической химии при рассмотрении реакционной способности соединений
уделяется особое внимание вопросам об электронньIх эффектах, о взаимном влиянии атомов в молекулах
и механизмах реакций.

Особое значение имеет то, что на содержание курсов химии углублённого уровня изучения для
классов определённого профиля (главным образом на их структуру и характер дополнений к общей
системе предметных знаний) оказывают влияние смежные предметы. Так, например, в содержании
предмета для классов химико-физического профиля большое значение булут иметь элементы учебного
материЕuIа по обцей химии. При изучении предмета в данном случае акцент будет сделан на общность
методов познания, общность законов и теорий в химии и в физике: атомно-молекуJlярнiц теория
(молекулярная теория в физике), зtlконы сохранения массы и энергии, законы термодинЕlп{ики,
электролиза, представления о строении веществ и другое.

В то же время в содержании предмета для кJIассов химико-биологического профиля больший
удельный вес булет иметь органическtш химия. В этом случае предоставляется возможность для более
обстоятельного рассмотрения химической организации клетки как биологической системы, в состав
которой входят, к примеру, тzжие структурные компоненты, как липиды, белки, углеводы, нуклеиновые
кислоты и другие. При этом знчlния о составе и свойствах представителей основньtх классов органических
веществ служат основой для изучения сущности процессов фотосинтеза, дыхания, пищеварения.

В плане формирования основ научного мировоззрения, освоения общенаучных методов познания и
опыта практического применения научных знаний изучение предмета <Химия> на углублённом уровне
основано
на межпредметных связях с учебными предметами, входящими в состав предметных областей
<Естественно-научные предметы>, <<Математика и информатика) и кРусский язык и литературa>.

При изучении учебного предмета <Химия> на углублённом уровне также, как на уровне основного
и среднего общего образования (на базовом уровне), задачей первостепенной значимости явJIяется

формирование основ науки химии как области современного естествознания, практической деятельности
человека и одного из компонентов мировой культуры. Решение этой задачи на углублённом уровне
изгIения предмета предполагает реализацию таких целей, как:

формирование представлений: о материа.тIьном единстве мира, закономерностях и познаваемости
явлений природы, о месте химии в системе естественных наук и её ведущей роли в обеспечении
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устойчивого рttзвития человечества: в решении проблем экологической, энергетической и пищевой
безопасности, в рiввитии медицины, создtlнии новьж материzrлов, новых источников энергии, в
обеспечении рационального природопользовtlния, в формировiшии мировоззрения и общей культуры
человека, а также экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде;
освоение системы знаний, лежащих в основе химической составляющей естественно-научной картины
мира: фундаментальных понятий, законов и теорий химии, современных представлений о строении
вещества на рвных уровнях - атомном, ионно-молекуJIярном, надмолекулярном, о термодинilмических
и I(:инетических закономерностях протекЕlния химических реакций, о химическом равновесии, растворах
и дисперсньD( системах, об общих научньж rrринципах химического производства;

формировшlие у обуrающихся осознанного поЕимания востребованности системньtх химических знаний
для объяснения кJIючевых идей и проблем современной химии, для объяснения и прогнозирования
явлений, имеющих естественно-научную природу; грамотного решения проблем, связанных с химией,
прогнозирования, анализа и оценки с позиций экологической безопасности последствий бытовой и
производственной деятельности человека, связанной с химическим производством, использованием и
переработкой веществ;

углубление представлений о научных методах познания, необходимых для приобретения умений
ориентироваться в мире веществ и объяснения химических явлений, имеющих место в природе, в

практической деятельности и повседневной жизни.

В плане реализации первоочередных воспитательньIх и развивzlющих фlтrкций целостной системы
среднего общего образования при изrIении предмета <Химия> на углублённом уровне особую
актучlльность приобретают тЕжие цели и задачи, KulK:

воспитtшIие убеждёнЕости в познаваемости явлений природы, уважения к процессу творчества в области
теоретических и прикладЕьIх исследовtlний в химии, формирование мировоззрения, соответствующего
современному уровню ра:tвития науки;

рzlзвитие мотивации к обучению и познанию, способностей к самоконтролю и самовоспитанию на основе

усвоения общечеловеческих ценностей;
рztзвитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся,

формирование у них сознательного отношения к самообразованию и непрерывному образованию как

условию успешной профессиона_гlьной и общественной деятельности, ответственного отношения к
своему здоровью и потребности в здоровом образе жизни;

формирование умений и навыков р€вумного природопользования, рttзвитие экологическоЙ культуры,
приобретение опыта общественно-полезной экологической деятельности.

()бпrее LIис;]о часOR, предусji,Iотренных для из}rчения химии на углубленнOh.f },.pовне среднего обпlегtr

образования, сосl,аI}jIяет 204 часOв: в 10 Kracce 102 ,raczr (З часа в неj{елкl). в l l классе -" l 02 .{аса (З '{аса
в недеlt_rо).

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

10 клАсс

оргАничЕскАя хr{NIЕ{я

Теоретические основы органической химии.

u значенuе о coeduHeH

электронное строение атома углерода: основное и возбуждённое состояния. Ва_irентные

возможности атома углерода. ХимическiUI связь в органических соединениях. Типы гибридизации
атомньIх орбиталей углерода. Механизмы образования ковЕ}лентной связи (обменный и донорно-
iжце11торньй). Типы перекрывания атомных орбита;lей, б- и fi-связи. Одинарная, двойная и тройная связь.

Способы рчLзрыва связей в молекулах органических веществ. Понятие о свободном радикале, нуклеофиле

и электрофиле.
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Теория строения оргzшических соединений А.М. Бутлерова и современные представления о

структуре молекул. Значение теории строения органических соединений. Молекулярные и структурные

формулы. Структурные формулы различных видов: развёрнутая, сокращённая, скелетнtUI. Изомерия.

Виды изомерии: структурнrш, пространственнаrI. Электронные эффекты в молекулах органических

соединений (индуктивный и мезомерный эффекты).

представление о классификации органических веществ. Понятие о функциона.гlьной группе.

Гомология. Гомологические ряды. Систематическая номенклатура органических соединений (IUPAC) и

тривиi}льные названия отдельных представителей.

особенности и классификация органических реакций. окислительно-восстановительные реакции в

органической химии.

Эксперимента:тьные методы изyчения веществ и их превращений: ознакомление с. образцами

органических веществ и материаJIами на их основе, опыты по превращению органических веществ при

нагревании (плавление, обугливание и горение), конструирование моделей молекул оргttнических

веществ.

Углеводороды.

длканы. Гомологический ряд алканов, общая формула, номенклатура и изомерия. Электронное и

пространственное строение молекул чUIканов, sрЗ-гибридизация атомных орбиталей угл9рода, о-

связь. Физические свойства аJIканов.

. Химические свойства алканов: реакции замещения, изомеризации, дегидрирования, циклизации,
пиролиза, крекинга, горения. Представление о механизме реакций радикirльного замеЩения.

Нахождение в природе. Способы получения и применение алканов.

Щиклоалканы. общая формула, номенкJIатура и изомерия. особенности строения и химических

свойств малых (циклопропан, циклобутан) и обычных (чиклопентан, циклогексан) uиклоu}лканов.

Способы пол}чения и применение циклоалканов.

длкены. Гомологический ряд zlJIKeHoB, общая формула, номенклатура. Электронное и

пространственное строение молекул алкенов, sр2-гибридизация атомных орбиталей углерода, о- и п-

связи. Структурная и геометрическая (чис-транс-) изомерия. Физические свойства аJIкенов. Химические

свойства: реакции присоединения, замещения в с'-положение при двойной связи, полимеризации и

окисления. Правило Марковникова. Качественные реакции на двойную связь. Способы пол}цения и

применение алкенов.

длкадиены. Классификация irлкадиенов (сопряжённые, изолированные, кул4улuрованньtе).

особенности электронного строения и химических свойств сопряжённых диенов, |,2- И |,4-

присоединение. Полимеризация сопряжённых диенов, Способы пол)п{ения и применение i}лкадиенов.

длкины. Гомологический ряд алкинов, общая формула, номенклатура и изомерия. Электронное и

пространственное строение молекул zUIкинов, sр-гибридизация атомных орбиталей углерода. Физические
свойства алкинов. Химические свойства: реакции присоединения, димеризации и тримеризации,

окисления. Кислотные свойства €UIкинов, имеющих концевую тройную связь. Качественные реакции на

тройную связь. Способы получения и применение алкинов.

Дроматические углеводороды (арены). Гомологический ряд аренов, общая формула, номенкJIатура

и изомерия, Электронное и пространственное строение молекулы бензола. Физические свойства аренов.

Химические свойства бензола и его гомологов: реакции замещения в бензольном кольце И

углеводородном радикЕlле, реакции присоединения, окисление гомологов бензола. Представление об

ориентирующем действии заместителей в бензольном кольце на примере алкильных радикtIлов,
карбоксильной, гидроксильной, амино- и нитрогруппы, атомов гiIлогенов. особенности химических
свойств стирола. Полимеризация стирола. Способы получения и применение ароматических

углеводородов.



Природный газ. Попугные нефтяные газы. Нефть и её происхождение. Каменный уголь и продукты
его переработки. Способы переработки нефти: перегонка, крекинг (термический, ката:lитический),

риформинг, пиролиз. Продукты переработки нефти, их применение в промышленности и в быту.

ГенетическчuI связь между различными кJIассами углеводородов.

Электронное строение галогенпроизводных углеводородов. Реакции зчlп,Iещения гiшогена на
гидроксогруппу, нитрогруппу, цианогруппу, аминогруппу. .Щействие на галогенпроизводные водного и
спиртового раствора щёлочи. Взаимодействие дигilлогеналканов с магнием и цинком. Понятие о
ме,галлоорганических соединениях. Использование г{rлогенпроизводньтх углеводородов в быту, технике
и при синтезе органических веществ.

Экспериментальные методы из}^rения веществ и их превращений: изrIение физических свойств
УглеВоДородов (растворимость), качественных реакциЙ углеводородов рtвличньж кJIассов
(обесцвечивание бромной или иодной воды, раствора перманганата калия, взаимодействие ацетилена с
аммиачным раствором оксида серебра(I)), качественное обнаружение углерода и водорода в
ОРГаНИЧеСких воществах, пол)ление этилена и изучение его свойств, ознакомление с коллекциями
КНефть> и <Уголь>, с образцами пластмасс, каучуков и резины, моделировrrние молекул углеводородов
и гttлогенпроизводньIх углеводородов.

Кпслородсодержащие органические соединения.

ПРеДеЛьные одноатомные спирты. Сlроение молекул (на примере метанола и этанола).
ГОМОЛОгический ряд, общая формула, изомерия, номенкJIатура и кJIассификация. Физические свойства
предельнЬD( одноатомньIх спиртов. Водородные связи между молекулами спиртов. Химические свойства:
ре{жции зап{ещения, дегидратации, окисления, взаимодействие с оргtlническими и неоргzlническими
КИСЛОТаМИ. КачественнffI реакция на одноатомные спирты. .ЩеЙствие этанола и метzlнола на организм
человека. Способы получения и применение одноатомных спиртов.

ПРОСТЫе эфиры, номенклатура и изомерия. Особенности физических и химических свойств

МНОГОаТОмные спирты - этиленгликоль и глицерин. Физические и химические свойства: реакции
ЗЕlПilеЩеНИЯ, ВЗаИМОДеЙСтвие с органическими и неорганическими кислотами, качественнiш реакция на
МНОгОатомные спирты. Представление о механизме реакциЙ нуклеофильного замещения. ЩеЙствие на
ОРГаНИЗМ Человека. Способы получения и применение многоатомных спиртов.

ФеНОЛ. СтрОение молекулы, взаимное влияние гидроксогруппы и бензольного ядра. Физические
СВОЙСТВа фенола. Особенности химических свойств фенола. Качественные реакции на фенол.
ТОКСичносiь фенола. Способы получения и применение феЪола. Фенолформrrльдегиднаясмола.

КаРбонильные соединения - ttльдегиды и кетоны. Электронное строение карбонильной группы.
ГОмологические ряды альдегидов и кетонов, общая формула, изомерия и номенклатура. Физические
СВОЙСТВа алЬДегидов и кетонов. Химические свойства альдегидов и кетонов: реакции присоединения.
ОКисление альдегидов, качественные реакции на альдегиды. Способы получения и применение
альдегидов и кетонов.

ОДнОоСновные предельные карбоновые кислоты. Особенности строения молекул карбоновых
КиСлот. Изомерия и номенклатура. Физические свойства одноосновных предельных карбоновых кислот.
ВОдородные связи между молекулчlми карбоновых кислот. ХиЙические свойства: кислотные свойства,
РеtЖция этерификации, реакции с участием углеводородного радикЕrла. Особенности свойств муравьиной
КиСлОты. Понятие о производньtх карбоновьтх кислот - сложных эфирах. Многообразие карбоновьгх
кислот. Особенности своЙств непредельньгх и ароматических карбоновьtх кислот, дикарбоновых кислот,
ГИДРОКСИКаРбОновых кислот. Представители высших карбоновьгх кислот: стеариновЕlя, пальмитиновЕUI,
олеиновuUI , лttнолевсtя, лl1ноленовсlя кислоты. Способы получения и применение карбоновьтх кислот.

Сложные эфиры. Гомологический ряд, общая формула, изомерия и номенкJIатура. Физические и
химические свойства: гидролиз в кислой и щелочной среде.



Жиры. Строение, физические и химические свойства жиров: гидролиз в кислой и щелочной среде
Особенности свойств жиров, содержаrцих остатки непредельньD( жирньгх кислот. Жиры в природе.

Мылб как соли высших карбоновых кислот, их моющее действие.

Общая характеристика углеводов. Классификация углеводов (моно-, ди- и полисахариды).
Моносахариды: глюкоза, фруктоза, галактоза, рибоза, дезоксирибоза. Физические свойства и нахождение
в природе. Фотосинтез. Химические свойства глюкозы: реакции с участием спиртовых и аilьдегидной
групп, спиртовое и молочнокислое брожение. Применение глюкозы, её значение в жизнедеятельности
организма. ,Щисахариды: сахароза, мч}льтоза и лактоза. Восстанавливающие и невосстанавливtlющие
дисахариды. Гидролиз дисахаридов. Нахождение в природе и применение. Полисахариды: крахмал,
гликоген и целлюлоза. Строение макромолекул крахмirла. гликогена и целлюлозы. Физические свойства
крахмirла и целлюлозы. Химические свойства крахмала: гидролиз, качественнЕш реакция с иодом.
Химические свойства цеJIлюлозы: гидролиз, получение эфиров целлюлозы. Понятие об искусственньIх
волокнах (вискоза, ацетатный шёлк).

Эксперим9 иr растворимость рuвличньIх
спиртов в воде, взаимодействие этанола с натрием, окисление этилового спирта в альдегид на

раскшlённой медной проволоке, окисление этилового спирта дихроматом кilлия (возможно

использование видеоматериалов), качественные реакции на альдегиды (с гидроксидом

диамминсеребра(I) и гидроксидом меди(II)), реакция глицерина с гидроксидом меди(II), химические
свойства раствора уксусноЙ кислоты, взаимодеЙствие раствора глюкозы с гидроксидом меди(II),

взаимодействие крахмчrла с иодом, решение экспериментальных задач по темам <Спирты и фенолы>,
<Карбоновые кислоты. Сложные эфиры>.

Азотсодержащие органические соединения.

дмины органические производные аммиака. Классификация ilминов: алифатические И

ароматические; первичные, вторичные и третичные. Строение молекул, общая формула, изомерия,

номенклатура и физические свойства. Химическое свойства а.пифатических Еlминов: основные свойства,

Еlлкилирование, взаимодействие первичньrх апdинов с zlзотистой кислотой. Соли алкилаNlмония.

днилин - предстЕlвитель аминов ароматического ряда. Строение анилина. Взаимное влияние групп

атомов в молекуле анилина. особенности химических свойств анилина. Качественные реакции на

анилин. Способы получения и применение алифатических tlIvlинов. Получение анилина из нитробензола.

дминокислоты. Номенклатура и изомерия. Отдельные представители 0-аМинокиСлОТ: ГЛИЦИН,

аJIанин. Физические свойства аминокислот. Химические свойства аминокислот как амфотерных

органических соединений, реакция поликонденсации, образование пептидной связи. Биологическое

значение аминокислот, Синтез и гидролиз пептидов.

Белки как природные полимеры. Первичн€ц, вторичнiц и третичнzuI структура белков. Химические

свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные реакции на белки.

и растворение белков в воде,

денатурацl,rя белков при нilгревании, llветные реакriии на белкlt, репIение экспериментfu,lьных залаtl по
,[eN.lilN{ <Дзотсодержащие оргiilшческие соедиItения) tl (РасlrозltаваЕие органическI,1х с,оединений>>.

Высокомолекулярные соединения.

основные понятия химии высокомолекулярных соедиЕений: мономер, полимер, структурное звено,

степень полимеризыJии, средняя молекулярная масса. основные методы синтеза высокомолекулярных

соединений - полимеризация и поликонденсация.

полимерные материалы. Пластмассы (полиэтилен, полипропилен, полиВИНИЛХЛОРИД, ПОЛИСТИРОЛ,

полиметилметакрилат, поликарбонаты, полиэтилентерефталат). Утилизация и переработка пластика.



Волокна: натурЕ}льные (хлопок, шерсть, шёлк), искусственные (вискоза ацетатное волокно),

синтетические (капрон и лавсан).

Полимеры специального
биоразлагаемые полимеры).

назначения (тефлон, кевлар, электропроводящие полимеры,

экспериментальные методы изучения веществ и их превращений: ознакомление с образчами

природнъж и искусственньIх волокон, пластмасс, каучуков, решение экспериментаJIьньIх задач по теме

краспознавание пластмасс и волокон).

расчётные задачи.

нахождение молекулярной формулы органического соединения по массовым долям элементов,

входящиХ в его состав, нахождение молекулярной формулы органического соединения по массе (объёму)

продуктоВ сгорания, по количеству вещества (массе, объёму) продlктов реакции пlилп исходньIх

веществ' установление структурной формулы органического вещества на основе его химических свойств

или способов поJгrIения, определение доли вьIхода продукта реакции от теоретически возможного.

Реализация межпредметньIх связей при изrIении оРганической химии в 10 классе осуществляется

через использование как общих естественно-научных понятий, так и понятий, принятых в отдельных

предметах естественно-научного цикла.

общие естественно-научные понятия: явление, научный факт, гипотеза, теория, закон, анzUIиз,

синтез, классификация, наблюдение, измерение, эксперимент, модель, моделирование.

Физика: материя, атом, электрон, протон, нейтрон, молекула, энергеТИЧеСКИЙ УРОВеНЬ, ВеЩеСТВО,

тело, объём, агрегатное состояние вещества, физические величины, единицы измерения, скорость,

энергия, масса.

Биология: кJIетка, организм, экосистема, биосфера, метаболизм, наследственность, tштотрофный и

гетеротрофный тип питания, брожение, фотосинтез, дьD(ilние, белки, углеводы, жиры, нукJIеиновые

кислоты, ферменты.

География: полезные ископаемые, топливо.

Технология: пищевые продукты, основы рационального питания, моющие средства, материЕlлы из

искусственных и синтетических волокон.

межпредметные связи.
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Теоретические основы химии.

Атом. Состав атомных ядер. Химический элемент. Изотопы. Строение электронньж оболочек
атомов, квантовые числа. Энергетические уровни и подуровни. Атомные орбита.пи. Классификация
химических элементов (s-, р-, d-, f-элементы). Распределение электронов по атомным
орбиталям. Электронные конфигурации атомов элементов первого-четвёртого периодов в основном и
возбуждённом состоянии, электронные конфигурации ионов. Электроотрицательность,

Периолический закон и Периодическая система химических элементов .Щ.И. Менделеева. Связь
периодического закона и Периодической системы химических элементов с современной теорией
строения атомов. Закономерности изменения свойств химических элементов и образуемых ими простых
и сложных веществ по группам и периодам. Значение периодического закона Д.И. Менделеева.

ХимическfuI связь. Виды химической связи: ковалентн€UI, ионн€UI, мет€UIлическiш. Механизмы
образования кова_пентноЙ связи: обменный
И Донорно-акцепторньЙ. Энергия и длина связи. Полярность, направленность и насыщаемость
ковutлентноЙ связи. Кратные связи. Водороднм связь. Межмолекулярные взаимодействия.

Ва_пентность и ваJlентные возможности атомов. Связь электронной структуры молекул с их
геометрическим строением (на примере соединений элементов второго периода).

Представление о комплексных соединениях. Состав комплексного иона: комплексообразователь,
лиганды. Значение комплексных соединениЙ. Понятие о координационноЙ химии.

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Типы кристаллических решёток (структур)
и свойства веществ.

Понятие о дисперсных системах. Истинные растворы. Представление о коллоидньIх растворах.
Способы выражения концентрации растворов: MaccoBzul доля вещества в растворе, моJIярнчuI
концентрация. Насыщенные и ненасыщенные растворы, растворимость. Кристаллогидраты.

Классификация и номенкJIатура неорганических веществ. Тривиа.tlьные нtr}вания отдельньD(
предст€lвителей неоргаЕических веществ.

Классификация химических реакций в неорганической и органической химии. Закон сохранения
массы веществ; закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях. Тепловые эффекты
химических реакций. Термохимические уравнения.

Скорость химической реакции, её зависимость от рztзличньж факторов. Гомогенные и гетерогенные
реакции. Катализ и катализаторы.

Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Константа химического равновесия.
Факторы, влияющие на положение химического равновесия: температура, давление и концентрации
веществ, участвующих в реакции. Принцип Ле Шателье.

Электролитическiи диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. Среда
водньIх растворов: кислотная, неЙтра-гrьншI, щелочная. Водородный покiватель (рН) раствора. Гидролиз
солей. Реакции ионного обмена.

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и восстановитель.
ПРОЦеССы ОкиСления и восстановления. Важнейшие окислители и восстановители. Метод электронного
баланса. Электролиз растворов и расплавов веществ.



экспериментальные методы изу,rения веществ и их преврашений: рtвложение пероксида водорода
в присугствии катализатора, модели кристatллических решёток, проведение реакций ионного обмена,
определение среды растворов с помощью индикаторов, изучение влияния рtвличньD( факторов на
скорость химической реакчии и положение химического равновесия.

Неорганическая хпмия.

Положение неметtlJIлов в Периодической системе химических элементов .Щ.И. Менделеева и
особенности строения их атомов. Физические свойства неметчlллов. Аллотропия неметЕlллов (на примере
кислорода, серы, фосфора и углерода).

Водород. Получение, физические и химические свойства: реакции с металлами и немет€lJIлами,

восстановительные свойства. Гидриды. Топливные элементы.

Галогены. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические своЙства.
Галогеноводороды. Важнейшие кислородсодержащие соединения гаJIогенов. Лабораторные И

промышленные способы получения гttлогенов. Применение галогенов и их соединениЙ.

Кислород, озон. Лабораторные и промышленные способы полrIения кислорода. ФизичесКие И

химические свойства и применение кислорода и озона. Оксиды и пероксиды.

Сера. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. Сероводород,

сульфилы. Оксид серы(IV), оксид серы(VI). Сернистая и серная кислоты и их соли. особенности свойств
серной кислоты. Применение серы и её соединений.

Дзот. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические своЙстВа. АмМИаК,

нитриды. Оксиды азота. Азотистая и Еlзотнчш кислоты и их соли. особенности свойств азотной кислоты.

Применение азота и его соединений. Азотные удобрения.

Фосфор. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. Фосфиды
и фосфин. Оксиды фосфора, фосфорная кислота и её соли. Применение фосфора и его соединений.

Фосфорные удобрения.

Углерод, нахождение в природе. Аллотропные модификации. Физические и химические свойства

простьтх веществ, образованньгх углеродом. Оксид углерода(II), оксид углерода(IV), угопьнtlя кислота и

её соли. Дктивированный уголь, адсорбция. Фуллерены, графен, углеродные нанотрубки. Применение
простьтх веществ, образованньгх углеродом, и его соединений.

Кремний. НахождеНие в прирОде, способы получеНия, физические и химические свойства. Оксид
кремния(IV), кремнИеваJI кисЛота, силиКаты. ПриМенение кремниЯ и егО соединенИй. Стекло, его

полrIение, виды стекла,

Положение метiLллов в Периодической системе химических элементов. особенности строения

электронньп< оболочек атомов метzIллов. общие физические свойства металлов. Применение металлов в

быту и технике. Сплавы металлов.

Электрохимический ряд напряжений металлов.
гидрометаллургия, пиромет€rллургия, электрометirллургия
защиты от коррозии.

Общие способы получения метаJIлов:

Понятие о коррозии металлов. Способы

общая харЕжтеристика метaшлов IА-группы Периодической системы химических элементов.

Нагрий и калий: полуIение, физические и химические свойства, применение простьтх веществ и их

соединений.

общая характеристика метЕ}ллов IIА-группы Периолической системы химических элементов.

Магний и кальций: поJryчение, физические и химические свойства, применение простьD( веществ и их

соединений. Жёсткость воды и способы её устранения.



Алюминий] полr{ение, физические и химические свойства, применение простого вещества и его
соединений. Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия, гидроксокомплексы алюминия.

Общая характеристика металлов побочньrх подгрупп (Б-групп) Периодической
химических элементов.

системы

Физические и химические свойства хрома и его соединений. Оксиды и гидроксиды хрома(II),
хрома(IП) и xpoMa(VI). Хроматы и дихроматы, их окислительные свойства. Полуrение и применение
хрома.

Физические и химические свойства марганца и его соединений. Важнейшие соединения
марганца(II), марганца(IV), марганца(VI) и марганца(VП). Перманганат к€uIия, его окислительные
свойства.

Физические и химические свойства железа и его соединений. Оксиды, гидроксиды и соли железа(II)
и железа(III). Получение и применение железа и его сплавов.

Физические и химические свойства меди и её соединений. Получение и применение меди и её
соединений.

I_[инк: полrIение, физические и химические свойства. Амфотерные свойства оксида и гидроксида
цинка, гидроксокомплексы цинка. Применение цинка и его соединений.

Эксперимента-пьные методы изучения веществ и их превращений: изучение образцов неметЕlллов,
горение серы, фосфора, железа, магния в кислороде, изrIение коллекции <Металлы и сплtlвы),
взаимодействие щелочных и щелочноземельньIх метаJIлов с водой (возможно использование
видеоматериалов), взаимодействие цинка и железа с растворЕlми кислот и щелочей, качественные реакции
на неорганические анионы, катион водорода и катионы мет€UIлов, взаимодействие гидроксидов ttлюминия
и цинка с растворами кислот и щелочей, решение экспериментzIльных задач по темам <Галогены>, <Сера
и её соединения), кАзот и фосфор и их соединения)), кМета.гlлы главных подгрупп)>, <<Металлы побочных
подгрупп)

Химия и жизнь.

Роль химии в обеспечении устойчивого рtввития человечества. Понятие о наrшых методЕlх
познания и методологии научного исследования. Научные принципы организации химического
производства. Промышленные способы получения важнейших веществ (на примере производства
ап{миака, серной кислоты, метанола). Промышленные способы получения метztллов и сплtlвов.
Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Роль химии в обеспечении
энергетической безопасности.

Химия и здоровье человека. Лекарственные средства. Правила использования лекарственньтх
препаратов. Роль химии в рitзвитии медицины.

Химия пищи: основные компоненты, пищевые добавки. Роль химии в обеспечении пищевой
безопасности.

Косметические и парфюмерные средства. БытовЕц химия. Правила безопасного использования
препаратов бытовой химии в повседневной жизни.

Химия в строительстве: важнейшие строительные материЕrлы (цемент, бетон)

Химия в сельском хозяйстве. Органические и минерz}льные удобрения.

Современные конструкционные материалы, краски, стекJIо, кера]чrика. Материалы для
электроники. Нанотехнологии.



расчётные задачи.

Расчёты: массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или объёму
одного из rIаствующих в реакции веществ, массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции,
если одно из веществ имеет примеси, массы (объёма, количества вещества) продукта реакции,
если одно из веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей растворённого вещества,
массовой доли и молярной концентрации вещества в растворе, доли выхода продукта реакции от
теоретически возможного.

межпредметные связи.

Реализация межпредметньIх связей при изr{ении общей и неорганической химии в 11 классе
ОСУЩеСТВJIяется через использование как общих естественно-научньж понятий, так и понятий, принятых
в 0тдельньIх предметах естественно-наrrного цикла.

Общие естеств9нно-научные понятия: явление, науrный факт, гипотеза, теория, закон, Еlнzlлиз,
синтез, классификация, периодичность, наблюдение, измерение, эксперимент, модель, моделирование.

Физика: материя, микромир, макромир, атом, электрон, протон, нейтрон, ион, изотопы,
радиоактивность, молекула, энергетический уровень, вещество, тело, объём, агрегатное состояние
вещества, идеа;lьный газ, физические величины, единицы измерения, скорость, энергия, масса.

Биология: клетка, организм, экосистеМа, биосфеРа, метабоЛизм, макро- и микроэлементы, белки,
жиры, углеводы, нукJIеиноВые кислоты, ферменты, гормоны, круговорот веществ и поток энергии в
экосистемах.

география: минерzrлы, горные породы' полезные ископаемые, топливо, ресурсы.

Технология: химическzЦ промышленность, метаJIлургия, строительные материЕlлы,
сельскохоЗяйственнОе произвОдство, пищевiUI промышленность, фармацевтическzUI промышленность,
производство косметических препаратов, производство конструкционньD( матери€Lлов, электронная
промышленность, нtlнотехнологии.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО ХИМИИ
НА УГЛУБЛЕННОМ УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТН ЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ,

в соответствии С системно-деятельностным подходом в структуре личностных результатов
освоения предмета кхимия> на уровне среднего общего образования вьцелены следующие
составJIяющие: осознание обучающимися российской гражданской идентичности; готовность к
с:lморzввитию, сulмостоятельности и самоопределению; нalличие мотивации к обуrению; готовность и
способность обуrающихся руководствоваться принятыми в обществе правилами и нормами поведения;
нtlличие правосознания, экологической культуры; способность стzlвить цели и строить жизненные плztны.

личностные результаты освоения предмета <<химия>> отражают сформированность опыта
позIlавательной и пракгической деятельности Обl^rающихся в процессе реirлизации образовательной
деятельности.

Лlt,ll,tос:т1,1ые ре:зvj]ь,r,аты освOе[{ия IIрелN|е,rat кХип,tltя> отражitlот сфорл,rлtровirннос1ь оIIы1а
позtIaIваl,еJIьноI"t и llрilктической деяге_,цыtос,пt oб\,чающItхся R Ilроцессе РеаjIИ3ации обра:зоваl,е;tьной
деятельности. в Tolv, числе в tIасти:



1 ) граitgдаrlскOго BOcIlll,Ttlнll я ;

осознания обуrающимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к закону и
правопорядку;

представления о социаJIьных нормах и правилtlх межличностньIх отношений в коллективе;

готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, решении

учебных и познавательных задач, выполнении химических экспериментов;

способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и аргументы других при анализе

рtвличньD( видов уlебной деятельности;

2) патриотпческого воспитания:

ценностного отношениrl к историческому и научному наследию отечественной химии;

уважения к процессу творчества в области теории и практического приложения химии, осознания

того, что данные науки есть результат длительньtх наблюдений, кропотливых экспериментuIльньIх

поисков9 постоянного труда учёных и практиков;

интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анu}лизе информаuии о передовых

достижениях современной отечественной химии;

3) духовно-нравственного воспитания:

нравственного сознаниrI, этического поведения;

способности оценивать ситуаIIии, связанные с химическими явлениями, и принимать осознuшные

решения'ориентирУясьнаМорчrлЬно-нраВстВенныенормыиценности;

готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций нравственных и

правовых норм и с учётом осознания последствий поступков;

4) формирования культуры здоровья:

понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости ответственного

отношения к собственному физическому и психическому здоровью;

соблюдения правил безопасного обращения с веществами в бытУ, повседневной жизни, в трудовой

деятельности;

понимания ценности правил индивидуаJIьного и коллективного безопасного поведения в ситуациях,

угрожaющих здоровью и жизни людей;

осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков,

курения);

5) трудового воспитания:

коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, общественно

полезной, творческой и лругих видах деятельности;

установки на активное участие в решении практических задач социальной направленности (в

рамках своего кJIасса, школы),

интереса к практическому изгIению профессий различного рода, в том числе на основе применения

предметных знаний по химии;



уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности;

готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, будущей профессиии
реt}лизации собственных жизненньгх планов с учётом личностньtх интересов, способностей к химии,
интересов и потребностей общества;

6) экологического воспитания:

ЭКОлОгически целесообразного отношения к природе как источнику существования жизни наЗемле;

ПОНИМания глобального характера экологических проблем, влияния экономических процессов на
состояние природной и социальной среды;

осознания необходимости использования достижений химии дJIя решения вопросов рационального
природопользования;

активного неприятия действий, приносящих
прогнозировать неблагоприятные экологические
предотвращать их;

вред окружшощей природной среде, умения
последствия предпринимаемьIх действий и

НЕlЛИЧИЯ РitЗВИТОГО ЭКОлОгического мышления, экологической культуры, опыта деятельности
экологической направленности, уп(ения руководствоваться ими в познавательной, коммуникативной и
социальнОй практике, способнОсти И уI!{ениЯ активнО противосТоять идеологии хемофобии;

7) ченпости научного познанпя:

мировоззрения, соответствующего
практики;

современному уровню развития науки и общественной

понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании рационального
научного мышления, создании целостного представления об окружающем мире как о единстве природы
и человека, в познании природных закономерностей и решении проблем сохранения природного
равновесия;

убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её ryманистической
направленности и важной роли в создании новой базы материа_пьной культуры, в решении глобшlьньп<
проблем устойчивого развития человечества - сырьевой, энергетической, пищевой и экологической
беlопаснОсти, В рzl:lвитиИ медицинЫ, обеспечении услоВий успешНого труда и экологически комфортной
жизни кilкдого Iшена общества;

естественно-наl^rной грамотности: понимания сущности методов познания, используемьtх в
естественньгх науках, способности использовать получаемые знания для анализа и объяснения явлений
окружЕlющего мира и происходящих в нём изменений, умения делать обоснованные закJIючения на
основе научньrх фактов и имеющихся данньгх с целью полгIения достоверных выводов;

способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем в реальньж
жизненньIх ситуациях;

интереса к познанию, исследовательской деятельности;

готовностИ и способности к непрерывному образованию и саллообразованию, к активному
ПОЛУЧеНИЮ НОВЬrХ ЗнаниЙ по химии в соответствии с жизненными потребностями;

интереса к особенностям труда в рiвличных сферах профессиона_тlьной деятельности.



м ЕтАпр.ЕдiltЕтlл ыЕ рlrзул ьтАт ы.

Метапрелметные результаты освоения прогрЕlммы по химии на уровне среднего общего
образования вкJIючают:

значимые для формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные (межпредметные)

общенаучные понятия, отражающие целостность научной картины мира и специфику методов познания,

используемых в естественных науках (материя, вещество, энергия, явление, процесс, система, научный

факт, принцип, гипотеза, закономерность, закон, теория, исследование, наблюдение, измерение,

эксперимент и другие);

универсальные учебные
регулятивные), обеспечивающие
компетенции обуrающихся;

действия (познавательные, коммуникативные,

формирование функuиональной грамотности и социаltьной

способность обучающихся использовать освоенные междисциплинарные, мировоззренческие

знания и универсальные уlебные действия в познавательной и социtlльной практике.

метапрелметные результаты отражают овлацение универса,T ьными У'lебными познавательныIu!I,

KON{ l,{y н икат}Iв н ыýt и и ре г.YJIяти вныIми действ1,1 ями,

[Itlзrrавательные унIrверсrlльные учебные действия

l ) базовые логItческие дейlствrIя:

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её всесторонне;

определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить

результаты деятельности с поставленными цеJUIми;

использовать при освоении знаний приёмы логического мышления: вьцеJUIть харtжтерЕые

признаки понятий и устанавливать их взilимосвязь, использовать соответствующие понятия дJIя

объяснения отдельньD( фактов и явлений;

выбирать основания и критерии для кJIассификачии веществ и химических реакций;

устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями;

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), вьlявлять

закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и заключения;

применять в процессе познания используемые в химии символические (знаковые) модели,

преобразовывать модельные представления - химический знак (символ) элемента, химическz}я формула,

уравнение химической реакции - при решении учебных познавательных и практических задач,

применять названные модельные представления для выявления характерньгх признаков из)чаемых

веществ и химических реакций.

2) базовые исследовательские действия:

владеть основами методов научного познания веществ и химических реакчий;

формулировать цели и задачи исследования, использоватЬ поставленные и самостОятельнО

сформулировЕtнные вопросы в качестве инструмента познания и основы для формирования гипотезы по

проверке правильности высказываемых суждений;

владеть навыками самостоятельного пл:lнирования и проведения ученических экспериментов,

совершенствовать умения наблюдать за ходом процесса, самостоятельно прогнозировать его результат,



формулировать обобщения и выводы относительно достоверности результатов исследования, составлять
обоснованный отчёт о проделанной работе;

приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, проявлять
способность и готовность к сilмостоятельному поиску методов решения практических задач, применению
рlвличных методов познания.

3) работа с информацией:

ориентироваться в рtr}личньD( источникttх информации (научно-попуJIярная литература
химического содержания, спрiIвочЕые пособия, ресурсы Интернета), анtшизировать информацию
рiВличньD( видов и форм представления, критически оценивать её достоверность и непротиворечивость;

формулировать запросы и применять рz}зличные методы при поиске и отборе информации,
необходимой для выполнения уrебньж задач опрелелённого типа;

ПРИОбРетать опыт использования информационно-коммуникативных технологий и различньгх
поисковьIх систем;

сzlluостояТельнО выбиратЬ оптимаJIьНую формУ представления информации (схемы, графики,
дичгрitммы, таблицы, рисунки и другие);

использовать научный язык в качестве средства при работе с химической информацией: применять
межпредМетные (физические И математические) знаки и символы, формулы, аббревиатуры,
нсменклатуру;

использовать знаково-символические средства нагJIядности.

Коммуникативные универсальные учебные действия:

задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диirлога иlилидискуссии, выскtlзывать
идеи, формулировать свои предложения относительно выполнения предложенной задачи;

выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных счlмостоятельно
или совместно со сверстниками при выполнении химического эксперимента, практической работы по
исследованию свойств изrIаемых веществ, речrлизации учебного проекта, и формулировать выводы по
результатап{ проведённьIх исследований пугём согласования позиций в ходе обсуждения и обмена
мнениями.

Реryлятивные унпверсальные учебные действия:

сtlмостоятельно планировать и осуществJUIть свою познавательную деятельность, определяя её цели
и задачи, контролиРоватЬ и по мере необходиМости корРектировать предлагаемыЙ €rлгоритм действий
при выполнении уrебных и исследовательских задач, выбирать наиболее эффективный способ их
решеЕиЯ с учётоМ получения новых знаниЙ о веществах и химических реакциях;

осуществлять самоконтроль деятельности на основе самоанализа и самооценки.

прЕдмЕтныЕ рt]зультА,t,ы.

предметные результаты освоения програtvrмы по химии на углублённом уровне на уровне среднего
ОбЩеГО ОбРаЗОвания вкJIючают специфические для уrебного предмета <<Химия>> на)лные знания, уN{ения
И СпОсобы деЙствиЙ по освоению, интерпретации и преобразованию знаний, виды деятельности по
ПОJI)Чению нового знания и применению знаний в различньп< уrебньгх ситуациях, а также в речrльных
ЖltЗненньD( ситуациях, связЕlнных с химией. В програллме по химии предметные результаты предстtlвлены
по годzlм изrIения.



10 клАсс

П р е d м е mн bt е р е зуль m а m bt о с в о е нtlя кур с а к О р z анuч е с кая хtlмuя > о mр аж аю m :

сформированность предстtlвлений: о месте и значении органическоЙ химии в системе естественных
наук и её роли в обеспечении устойчивого рzrзвития человечества в решении проблем экологическоЙ,
энергетической и пищевой безопасности, в рztзвитии медицины, создании новых материалов, новых
источников энергии, в обеспечении рационatльного природопользования, в формировании мировоззрения

и общей культуры человека, а также экологически обоснованного отношения к своему здоровью и

приролной среде;

владение системой химических знаний, которilя включает: основополагающие понятиЯ

химический элемент, атом, ядро и электронная оболочка атома, S-o Р-, d-атомные орбита-гtи, основное и

возбуждённое состояния атома, гибридизация атомных орбита;lей, ион, молекула, вtшентность,

электроотРицательнОсть, степеНь окисленИя, химичеСкttя связь, моль, молярнtUI масса, молярный объём,

углерЬдный скелет, функчионtlльнtш группа, радик{rл, структурные формулы (развёрнутые,

сокращённые, скелетr"й1, изомерия структурная и пространственная (геометрическая, оптическая),

изомеры, гомологический ряд, гомологи, углеводороды, кислород- и азотсодержащие оргzlнические

соединения, мономер, полимер, структурное звено, высокомолекулярные соединения; теории, зzlконы

(периодический ru*оЪ Д.И. Менделеева, теория строения органических веществ А. М. Бутлерова, з€lкон

сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях),

закономерности, символический язык химии, мировоззренческие знztния, лежащие в основе понимЕlния

причинноСти и системностИ химическИх явлениЙ; предстаВления о механизмах химических реакций,

,aрrодr"urических и кинетических закономерностях их протекания, о взаимном влиянии атомов и групп

атомов в молекулах (индуктивный и мезомерный эффекты, ориентанты I и II рода); фактологические

сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании важнейших органических веществ

в быту и практической деятельности человека, общих научных принципах химического производства (на

примере производства метанола, переработки нефти);

сформированность умений: выявJIять характерные признаки понятий, устанавливать их

взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании состава, строения и свойств

органических соединений;

сформированность умений:

использовать химическую символику для составления молекулярных и структурных (развёрнутьIх,

сокращённьIх и скелетных) формул органических веществ;

составлять уравнения химических реакций и раскрывать их сущность: окислительно-

восстановиraп""ur*-реакций посредством составления электронного баланса этих реакций, реакций

ионногО обмена путёМ составленИя их полных и сокращённых ионньtх уравнений;

изготавливать модели молекул органических веществ для иллюстрации их химического и

пространственного строения;

сформированность умений: устанавливать принадлежность изученных органических веществ по их

составу и строению к определённому классуiгруппе соеди"ений, давать им названия по систематической

"or."burype 
(luрдс) Й приводить тривиtlльные нilзвilния для отдельных представителей оргurнических

вещестВ (эiилен, ацетилен, толуол, глицерин, этиленгликоль, фенол, форма-гlьлегид, ацетальдегид,

ацетон, мурiшьинtlя кислота, уксусная КИСЛОТа, СТеаРИНОВЕUI, ОЛеИНОВ€tЯ, П€lлЬМИТИНОВZUl КИСЛОТЫ' ГЛИЦИН'

€UIанин, мЕUIьтоза, фруктоза, анилин, дивинил, изопрен, хлоропрен, стирол и другие);

сформированность умения определять вид химической связи в органических соединениях

(ковалентнzuI и ионнitя связь, о- и 7Е-связь, водородная связь);

сформированность р{ения применять положения теории строения органических веществ А,

М. Бутлерова для объяснения зависимости свойств веществ от их состава и строения;



сформированность умений характеризовать состав, строение, физические и химические свойства
типичньD( предстtlвителей реtличньD( кJIассов оргitнических веществ: iIлканов, цикJIоttлканов, алкенов,
zrлкадиенов, aшкинов, ароматических углеводородов, спиртов, tIльдегидов, кетонов, карбоновых кислот,
простьD( и сложньIх эфиров, жиров, нитросоединений и аминов, zlминокислот, белков, углеводов (моно-,

ди- и полиса(аридов), иллюстрировать генетиtIескую связь между ними урaвнениями соответствующих
химических реакций с использованием cTpyкTypнbur формул;

сформированность умения подтверждать на конкретньгх примерах характер зависимости

реzlкционной способности органических соединений от кратности и типа ковчIлентной связи (о- и п-

связи), взаимного влияния атомов и групп атомов в молекулах;

сформированность умения характеризовать источники углеводородного сырья (нефть, природный
газ, уголь), способы его переработки и практическое применение продуктов переработки;

сформированность владения системой знаний о естественно-научных методах познilния
наблюдении, измерении, моделировании, эксперименте (реа.гlьном и мысленном) и умения приМеняТЬ ЭТи

знания;

сформированность умения применять основные операции мыслительной деятельности - анаJIиЗ И

синтез, срчlвнение, обобщение, систематизацию, выявление причинно-следственньD( свяЗеЙ - длЯ
изуIения свойств веществ и химических реакuий;

сформированность уплений: выявлять взаимосвязь химических знаниЙ с понятияМи И

представлениями других естественно-научных предметов для более осознанного понимtlния суЩности

материального единства мира, использовать системные знания по органической химии для объяСнеНИЯ И

прогнозирования явлений, имеющих естествеIIно-научную природу;

сформированность умений: проводить расчёты по химическим формулаlvr и уравнениям хиМИЧеСКИХ

реакций с использованием физических величин (масса, объём гz}зов, количество вещества),

хар!жтеризующих вещества с количественной стороны: расчёты по нахождению химической формулы
вещества по известным массовым доJIям химических элементов, продуктам сгОРаНИЯ, плОТНОСТИ

газообразньIх веществ;

сформированность умений: прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций экологической
безопасности последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с

переработкой веществ, использовать полученные знания для принятия грalмотньIх решений проблем в

ситуациях, связанньD( с химией;

сформированность умений: самостоятельно планировать и проводить химический эксперимент
(получение и изучение свойств органических веществ, качественные реакции углеводородов рtвличных
кJIассов И кислородсодержаrцих органических веществ' решение экспериментальньD( заlIач по

распознаванию органических веществ) с соблюдением правил безопасного обращения с веществilN{и и

лаборатоРным обоРудованиеМ, формулИроватЬ цель иссЛедования, представлять в разли,шtой форме

результаты эксперимента, анализировать и оценивать их достоверность;

сформировЕlllность умений :

соблюдать прilвила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в

цеJUIх сохранения своего здоровья, окружающей природной среды и достижения её устойчивого

рzIзвития;

осознавать опасность токсического действия на живые оргtlнизмы определённых органических

веществ, понимшI смысл показателя ПДК;

анiшизировать целесообразность применения органических веществ в промышленности и в быту с

точки зрения соотношения риск-польза;



сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск химической информации в

рi}зличных источниках (научная и учебно-научнtш литература, средства массовой информации, Интернет
и другие), критически анчlлизировать химическую информацию, перерабатывать её и использовать в
соответствии с поставленной учебной задачей.

11 клАсс

Преdмеmньlе резульmаmьt освоенuя цурса <<Обuлая u неорzанuческая хtlп,tuя> оmражаюm:

сформированность предстilвлений: о материitльном единстве мира, закономерностях и
познаваемости явлений природы, о месте и значении химии в системе естественных наук и её роли в
обеспечении устойчивого рtввития, в решении проблем экологической, энергетической и пищевой
безопасности, в рЕввитии медицины, создании новьrх материалов, новых источников энергии, в
обеспечении рационаJIьного природопользования, в формировании мировоззрения и общей культуры
человека, а также экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде;

владение системой химических знаний, KoTopEUI включает: основополагающие понятия
химический элемент, атом, ядро атома, изотопы, электронная оболочка атома, S-, р-, d-атомные орбита.гtи,
основное и возбуждённое состояния атома, гибридизачия атомных орбиталей, ион, молекула,
вitлентность, электроотрицательность, степень окисления, химическtUI связь (ковалентн€UI, ионнzUI,
метаJIлическilI, водородная), кристаллическiц решётка, химическая реакция, раствор, электролиты,
неэлектролиты, электролитическая диссоциация, степень диссоциации, водородный показатель,
окислитель, восстановитель, тепловой эффект химической реакции, скорость химической реакции,
химическое равновесие; теории и зtжоны (теория электролитической диссоциации, периодический зЕжон

Щ.И. Менделеева, закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превраrцения энергии при
химических реакциях, закон постоянства состава веществ, закон действующих масс), закономерности,
символический язык химии, мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания причинности и
системности химических явлений; современные представления о строении вещества на атомном, ионно-
молекулярном и надмолекулярном уровнях; представления о механизмtlх химических реакций,
термодинамических
и кинетических закономерностях их протекания, о химическом равновесии, растворах и дисперсных
системitх; фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовilнии
важнейших неорганических веществ в быту и прiжтической деятельности человека, общих научных
принципах химического производства;

сформированность умений: выявJuIть характерные признаки понятий, устанавливать их
вз:ммосвязь, использовать соответствующие понятия при описании неорганических веществ и их
превращений;

сформированность уIuения использовать химическую символику дJuI составления формул веIцеств
и уравнений химических реакций, систематическую номенклатуру (IUPAC) и тривиЕlльные нiввания
отдельньIх веществ;

сформированность умения определять вzIлентность и степень окисления химических элементов в
соединениях, вид химической связи (ковалентная, ионн€l']я, метilллическЕц, водородная), тип
кристi}ллической решётки конкретного вещества;

сформированность умения объяснять зависимость свойств веществ от вида химической связи и типа
кристi}ллической решётки, обменный и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной
связи;

сформированность умений: классифицировать: неорганические вещества по их cocTulвy,
химические реакции по различным признакаN,I (числу и составу реагирующих веществ, тепловому
эффекту реакции, изменению степеней окисления элементов, обратимости, участию катализатора и
лругие); сilмостоятельно выбирать основtlния и критерии для классификации изfIаемых веществ и
химических реакций;



сформированность р{ения раскрывать смысл периодического закона Д. И. Менделеева и

демонстрировать его систематизирующую, объяснительную и прогностическую функции;

сформированность рлений: харtжтеризовать электронное строение атомов и ионов химичеСкиХ

элементов первогФ-четвёртого периодов Периодической системы Д.И. Менделеева, используя поЕятия
(энергетические уровниD, (энергетические подуровни)), (S-, Р-, d-атомные орбитЕUIиD, (основное и

возбужлённое энергетические состояния атома); объяснять закономерности изменения свойств
химических элементов и l4x соединений по периодЕlм и группам Периодической сиСтеМы Д.
И. Менделеева, вitлентные возможности атомов элементов на основе строения их электронных оболочек;

сформированность умений: характеризовать (описывать) общие химические свойства ВеЩеСТВ

рzlзличньж классов, подтверждать существование генетической связи между неорганическими
веществztми с помощью уравнений соответствующих химических реакций;

сформироВанностЬ умения раскрывать сущность: окислительно-восстановительньIх реакций
посредствоМ составлениЯ электронногО баланса этиХ реакций; реакциЙ ионного обмена путём

составлениЯ иХ полныХ И сокращённьтх ионньtх уравнениЙ; реакций гидролиза; реакций
комплексообразования (на примере гидроксокомплексов цинка и алюминия);

сформированность уN{ения объяснять закономерности протекания химических реакций с учётом их

энергетических характеристик, характер изменения скорости химической реакшии в зztвисимости от

р{tзличньD( факторов, а тzжже харtжтер смещения химического рчlвновесия под влиянием внешних
воздействий (принцип Ле Шателье);

сформировzlнность умения характеризовать химические реакции, лежащие в основе

промышленного получения серной кислоты, аммиакq общие научные принципы химических
производств; целесообразность применения неоргtlнических веществ в промышленности и в быту с точки

зрения соотношения риск-польза;

сформированность владения системой знаний о методах научного познания явлений природы -
наблюдение, измерение, моделирование, эксперимент (реальный и мысленный), используемых в

естественньж науках, умения применять эти знания при экспериментальном исследовании веществ и для

объяснения химических явлений, имеющих место в природе, практической деятельности человека и в

повседневной жизни;

сформированность умения выявлять взtммосвязь химических
представлениями других естественно-научных предметов для более

материального единства мира;

знаний с понятиями и
осозЕiшного понимания

сформироВанностЬ умениЯ проводитЬ расчёты: с использОванием понятий (MaccoBzUI доля вещества

в растворе)) и (молярнirя концентрация); массы вещества или объёма газа по известному количеству

вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ; теплового эффекта реакции;
значения водородного показателя растворов кислот и щелочей с известной степенью диссоциации; массы

(объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно из исходных веществ дано в виде раствора с

определённой массовой долей растворённого вещества или дано в избьrгке (имеет примеси); доли вьD(ода

продукта реакции; объёмных отношений гirзов;

сформироВанность умений: сilп{остоятельно планировать и проводить химический эксперимент
(проведение реакций ионного обмена, подтверждение качественного состава неорганических веществ,

определение среды растворов веществ с помощью индикаторов, изучение влияния р:вличньIх факторов
на скорость химической реакции, решение экспериментzшьньIх задач по темам <Металлы> и

<неметшlлы>) с соблюдеЕием пр:lвил безопасного обрапIения с веществами и лабораторньrм

оборулованием, формулировать цель исследования, представJIять в различной форме результаты
эксперимента, ан€UIизировать и оценивать их достоверность ;

сформированность умений: соблюдать правила пользования химической посудой и лабораторным

оборуловЪr""r, обращенИя с веществами в соответствии с инструкциями по выполнению лабораторньгх

химических опьпов, экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях



сохранения своего здоровья, окружающей природной среды и достижения её устойчивого
рitзвития, осознавать опасность токсического действия на живые организмы определённьtх
неорганических веществ, понимtlя смысл показатеJIя ПДК;

сформированность умений: осуществJuIть целенаправленный поиск химической информации в

рчtзличных источникiж (научная и учебно-научнЕIя литература, средствамассовой информации, Интернет
и другие), критически анализировать химическую информацию, перерабатывать её и использовать в
соответствии с поставленной уrебной задачей.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПJЬНИРОВАНИЕ
10 клАсс

J\ъ

пlл
Наименование рчвделов и тем прогрчlммы

Раздел 1. Теоретические основы органической химии
1.1 Предмет органической химии. Теория строениrI

органических соединений А. М. Бутлерова

Итого по рiвделу
Раздел 2. Углеводороды
2.1 Предельные углеводороды - алканы, циклоалканы

2.2 Непрелельные углеводороды: iшкены, zlлкадиены, €uIкины

2.З Ароматические углеводороды (арены)

2.4 Природные источники углеводородов и их переработка

2.5 Галогенпроизводные углеводородов
Итого по разделу

Раздел 3. Кислородсодержащие органические соединения

3.1 Спирты. Фенол

З.2 Карбонильные соединения: альдегиды и кетоны. Карбоновые
кислоты. Сложные эфиры. Жиры

3.з Углеводы

Итого по разделу
Раздел 4. Азотсодержащие органические соединения

4.| Амины. Аминокислоты. Белки

Итого по разделу
Раздел 5. Высокомолекулярные соединения

5.1 Высокомолекулярные соединения

Итого по разделу
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ

количество часов

Всего Контрольные Практические
работы работы

Электронные (цифровые)
образовательные ресурсы

8

1

8

5

|4

8

4

4

35

11

2l
1

1

9

4I

|2

12

6

6

|02

l

21

1

65

1



ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
10 клАсс

J,{Ъ

пlп
Тема урока

Предмет и значение органической химии, представление о
многообразии органических соединений

Электронное строение атома углерода (основное и возбуждённое
состояния). Вшентные возможности атома углерода
Химическая связь в органических соединениях. Механизмы
образования коваJIентной связи, способы разрыва связей

Теория строения органических соединений А, М. Бутлерова

Виды изомерии: структурнiш, пространственнаJI. Электронные
эффекты в молекулах органических соединений

Представление о класси фик ации и систем атическая HoMeHKJraTypa
(IUPAC) органических веществ

Классификация реакций в органической химии

Систематизация и обобщение знаний по теме

Алканы: гомологический ряд, общая формула, номенкJIатура и
изомерия, электронное и пространственное строение молекул

Физические и химические свойства алканов

Нахождение mIKaHoB в природе. Способы полrIения и
применение аJIканов

I_{иклоа;lканы: общая формула, номенкJIатура и изомерия,
особенности строения и химических свойств, способы получения
и применение

Решение расчётных задач на определение молекулярной
формулы органического вещества по массовым долям атомов
элементов, входящих в его состав. Систематизация и обобщение
знаний по теме

Алкены: гомологический ряд, общая формула, номенкJIатура,
электронное и пространственное строение молекул. Структурная
и цис-транс-изомерия алкенов

Физические и химические свойства iuIKeHoB. Правило
Марковникова

количество часов

Всего Контрольные Практические
работы работы

1

Щата
изr{ения

Электронные цифровые
образовательные

ресурсы

1

1

1

1

1

1

1

2

J

4

5

6

7

8

9

10

11

l
1

|2

1з

|4

l

1

1l5

1

1

1



Ns
п/п

Тема урока

16 Способы получения и применение алкенов l
|7 Практическая работа Ns 1 по теме "Полrrение этилена и изгIение 1

его свойств"

1 8 Решение расчётных задач на определение молекулярной l
формулы органического вещества

19 Алкадиены: сопряжённые, изолированные, кумулированные. l
Особенности электронного строения

20 Химические свойства сопряжённьtх диенов 1

2| Способы получения и применение tшкадиенов l
22 Алкины: гомологический ряд, общая формула, номенклатурц 1

электронное и прострilнственное строение молекул, физические
свойства

2з Химические свойства чшкинов 1

24 Качественные реакциинатройную связь l
25 Способы получения и применение алкинов 1

26 Решение задач: расчёты по уравнению химической реакции l
27 Систематизация и обобщение знаний по теме 1

28 Арены: гомологический ряд, общая формула, номенклатура. 1

Электронное и пространственное строение молекул бензола и
толуола, их физические свойства

29 Химические свойства аренов: реакции зilJчIещения l
30 Химические свойствааренов: реакции присоединения, окисление 1

гомологов бензола

31 Особенности химических свойств стирола l
З2 Решение расчётных задач на определение молекулярной 1

формулы органического вещества

ЗЗ Способы получения и применение аренов l
З4 Генетическzul связь между рчвличными кJIассами углеводородов 1

35 Расчёты по уравнениям химических реакций. Систематизация и 1

обобщение знаний по теме

количество часов

Всего Контрольные Практические
работы работы

Электронные цифровые
образовательные

ресурсы

,Щата
изrIения

l



Jф
п/п

Тема урока

Природный газ. Попугные нефтяные газы

Каменный уголь и продукты его переработки

Нефть и способы её переработки. Применение продуктов
переработки нефти

Генетическiц связь между рЕtзличными кJIассами углеводородов
Галогенопроизводные углеводородов: электронное строение;

реакции зzlмещения гч}логена

,Щействие щелочей на галогенпроизводные. Взаимодействие
дигЕlJIогеналканов с магнием и цинком

Систематизация и обобщение знаний по разделу "Углеводороды"

Контрольная работа по теме "Углеводороды"

Предельные одноатомные спирты: гомологический ряд, общая

формула, строение молекул, изомерия, номенклатура,
классификация, физические свойства

Химические свойства предельных одноатомньD( спиртов

Способы полуrения и применение одноатомньD( сtIиртов

Простые эфиры: номенклатура и изомерия, особенности

физических и химических свойств

Многоатомные спирты: этиленгликоль и глицерин, их

физические и химические свойства

Способы полгIения и применение многоатомных спиртов

Фенол: строение молекулы, физические свойства. Токсичность

фенола
Химические свойства фенола
Способы полrIения и применение фенола
Практическая работа Ns 2. Решение экспериментtlльньж задач по
теме "Спирты и фенолы"
Систематизация и обобщение знаний по теме

Альдегиды и кетоны: электронное строение карбонильной
группы; гомологические ряды, общая формула, изомерия и
номенклатура

количество часов

Всего Контрольные Практические
работы работы

1

l
l

Электронные цифровые
образовательные

ресурсы

,Щата
изrIения

зб
з7

38

з9

40

4|

42

4з

44

45

46

47

l
1

1

1

l
1

1

1

1

1

48

49

50

1

51

52

53

l
1

1

1

l

l
1

1

54

55



JФ Тема урока
п/п

5б Альдегиды и кетоны: физические свойства; реакции
присоединения

57 Реакции окисленияи качественные реакции альдегидов и кетонов

58 Способы полгIения альдегидов и кетонов

59 Одноосновные предельные карбоновые кислоты, особенности
строения их молекул

60 Изомерия и номенклатура карбоновьrх кислот, их физические
свойства

61 Химические свойства предельных одноосновных карбоновьD(
кислот

62 Особенности свойств муравьиной кислоты. Многообразие
карбоновых кислот

бЗ Особенности свойств: непредельных и ароматических
карбоновьrх, дикарбоновых, гидроксикарбоновых кислот.
Представители высших карбоновых кислот

64 Понятие о производных карбоновых кислот

65 Способы полуrения и применение карбоновых кислот

66 Сложные эфиры: гомологический ряд, общая формула, изомерия
и номенклатура

67 Физические ихимические свойстваэфиров

68 Решение расчётных задач: по уравнению химической реакции, на
определение молекуJuIрной формулы органического вещества

69 Практическая работа Jtlb 3. Решение экспериментаJIьньD( задач по
теме "Карбоновые кислоты. Сложные эфиры"

70 Жиры: строение, физические и химические свойства (гидролиз)

7| Особенности свойств жиров, содержапIих остатки непредельньIх
жирных кислот. Жиры в природе

72 Мыла как соли высших карбоновых кислот, их моюIцее действие.
Понятие о синтетических моющих средствах (СМС)

'7З Генетическ.uI связь углеводородов и кислородсодержащих
органических веществ

количество часов

Всего Контрольные Практические
работы работы

1

.Щата
изучения

Электронные цифровые
образовательные

ресурсы

1

1

1

1

l

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

l

11



Jф
п/п

Тема урока

Расчёты по уравнениям химических реакций
Систематизация и обобщение знаний по теме

Общая характеристика углеводов и классификация углеводов
(моно-, ди- и полисахариды)

Моносахариды: физические свойства и нахождение в природе

Применение глюкозы, её значение в жизнедеятельности
организма

/{исахарилы: сахароза, мчuIьтоза и лактоза. Нахождение в природе
и приNIенение дисахаридов

Полисахариды: строение макромолекул, физические и

химические свойства, применение

Понятие об искусственных волокнах

Решение расчетных задач на определение доли выхода продукта

реакции от теоретически возможного

Систематизация и обобщение знаний по рiвделу
Контрольная работа по теме "Кислородсодержащие органические
соединения"

Амины: классификация, строение молекул, общая формула,
изомерия, номенкJIатура и физические свойства

Химические свойства алифатических аминов

Анилин: строение анилина, особенности химических свойств
анилина

Способы полr{ения и применение алифатических ilминов

Аминокислоты: HoMeHKJlaTypa и изомерия, физические свойства.
Отдельные представители о-аNtинокислот

Химические свойства аминокислот, их биологическое значение
Еlминокислот. Синтез и гидролиз пептидов

Белки как природные полимеры; структуры белков

химические свойства белков

Азотсодержащие гетероциклические соединения. Нуклеиновые
кислоты: состав, строение и биологическая роль

количество часов

Всего Контрольные Практические
работы работы

1

1

l

Электронные цифровые
образовательные

ресурсы

.Щата
изrIения

74

75

76

71

78

79

80

83

84

85

86

87

88

89

90

l
l

1

8l
82

1

1

l
1

1

1

1

l

1

1

1

91

92

9з

1

1

1

l



N9
п/п

Тема урока

94 Практическая работа Nq 4. Решение экспериментЕIльньгх задач по
теме "Азотсодержаrцие органические соединения"

95 Практическая работа Ns 5. Решение экспериментЕlльных задач по
теме "Распознавание органических соединений"

96 Контрольная работа по теме "Азотсодержаrцие органические
соединения"

97 Основные понятия химии высокомолекулярньж соединений и
методы их синтеза 

-полимеризация 
и поликонденсация

98 Пластмассы. Утилизация и переработка пластика

99 Эластомеры: натурЕrльный синтетические каучуки. Резина

l 00 Волокна: натуральные, искусственные, синтетические. Полимеры
специilльного нaLзначения

10l Практическчш работа Ns 6. Решение экспериментальных задач по
теме "распознавание пластмасс и волокон"

l 02 Обобщение и систематизация изученного материала по теме
" Высокомолекулярные соединения"

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ

количество часов

Всего Контрольные Практические
работы работы

11

Электронные цифровые
образовательные

ресурсы

,Щата
изуrения

11

11

1

1

1

1

1

1

6102 3

1



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
il кллсс

Ns
пlп

Наименование рirзделов и тем програJчrмы

Раздел 1. Теоретические основы химии
1.1 Строение атома. Периодический закон и Периодическая

система химических элементов Д. И.Менделеева

|.2 Строение вещества. Многообразие веществ

1.З Химические реакции
Итого по рiвделу
Раздел 2. Неорганическая химия
2.1 Неметшtлы

2.2 Металлы

Итого по рilзделу
Раздел 3. Химия и жизнь

3.1 Методы познания в химии. Химия и жизнь

Итого по разделу
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ

количество часов

Всего Контрольные Практические
работы работы

Электронные (цифровые)
образовательные ресурсы

9

l1

l9
з9

9

9

|02

1

1 J

31

23

54

J

2

1

1

84



11 клАсс
J\ъ

п/п

9

10

l1

|2

13

|4

15

lб
|,7

Тема урока

Атом. Состав атомных ядер. Химический элемент. Изотопы

Строение электронньur оболочек атомов, квантовые числа

Классификация химических элементов (s-, р-, d-, f-элементы)

Распределение электронов по атомным орбита_пям

Электронные конфигурации атомов элементов в основном и
возбуждённом состоянии

Электронные конфигурации ионов. Электроотрицательность

Периодический закон и ПериодическаJI система химических
элементов Д. И. Менделеева, связь с современной теорией
строения атомов

Закономерности изменения свойств химических элементов и
образуемых ими простых и сложньIх веществ по группам и
периодам

Систематизация и обобщение знаний по теме

Виды химической связи. Механизмы образования ковЕIлентной
связи. Водородная связь. Межмолекулярные взаимодействия

Валентность и вa}лентные возможности атомов. Связь электронной
структуры молекул с их геометрическим строением

ГIредставления о комплексньIх соединениях: состав и
номенклатура

Вещества молекуJuIрного и немолекулярного строения. Типы
кристаллических решеток и свойства веществ

Понятие о дисперсньгх системах. Представление о коллоидньIх

растворах
Истинные растворы: насыщенные и ненасыщенные,

растворимость, Крист€lллогидраты

Способы выражения концентрации растворов
Решение задач с использованием понятий "массовая доля
растворённого вещества", "молярн€U{ концентрация"

Классификация и номенклатура неорганических веществ

количество часов

Всего Контропьные Практические
работы работы

1

1

1

1

1

Электронные цифровые
образовательные

ресурсы

,Щата
из}чения

1

l

1

2

J

4

5

6

7

8 l

1

1

1

l

1

1

1

1

1

1

18



Jt
пlrl

Тема урока

19 Систематизация и обобщение знаний по теме 1

20 Контрольная работа по TeMzrN{ "Строение атома. Периодический 1

закон и ПериодическаJI система химических элементов Д.И.
Менделеева", "Строение вещества. Многообразие веществ"

2| Классификация химических реакций в неорганической и 1

органической химии. Закон сохранения массы веществ; закон
сохранения и превращения энергии при химических реакциях

22 Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические 1

уравнения
2З Вьтчисления по уравнениям химических реакций и 1

термохимическим уравнениям
24 Скорость химической реакции,.её зависимость от рiвличных 1

фак,горов. Катализ и катаJIизаторы

25 Гомогенные и гетерогенные реакции 1

26 Практическая работа Ns 1 по теме "Влияние р€lзличньIх факторов 1

на скорость химической реакции"
27 Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие 1

28 Практическая работа Jrlb 2 по теме "Влияние различных факторов 1

на положение химического равновесия"
29 ЭлектролитическаJIдиссоциация. Сильные и слабые электролиты. 1

Степень диссоциации
30 Ионное произведение воды. Средаводных растворов. Водородный 1

показатель (рН) раствора
3 1 Гидролиз солей. Реакции, протекающие в растворах электролитов 1

З2 Практическая работа JtlЪ 3 по теме "Химические реакции в 1

растворах электролитов"

33 Окислительно-восстановительные реакции. Важнейшие 1

окислители и восстановители

З4 Метод электронного (электонно-ионного) ба;lанса 1

З5 Электролиз растворов и расплавов веществ 1

Зб Решение задач различных типов 1

количество часов

Всего Контролъные Практические
работы работы

Дата Электронные цифровые
изr{ения образовательные

ресурсы

1

1

1

1



J\ъ

п/п
Тема урока

З'7 Решение задач различньж типов

38 Систематизация и обобщение знаний по теме "Химические
реакции"

39 Контрольная работа по теме "Химические реакции"
40 Положение неметiшлов в Периодической системе химических

элементов !. И. Менделеева и особенности строения их атомов.
Физические свойства неметаллов

4| Аллотропия неметаллов (на примере кислорода, серы, фосфора и
углерода)

42 Водород: получение, физические и химические свойства. Гидриды
4З Га:lогены: нахождение в природе, способы поJIучения, физические

и химические свойства

44 Галогеноводороды. Важнейшие кислородсодержащие соединения
галогенов

45 Лабораторные и промышленные способы получения гitлогенов.
Применение гitлогенов и их соединений

46 Практическая работа Jtlb 4. Решение экспериментaльньж задач по
теме "Галогены"

47 Кислород: лабораторные и промышленные способы получения,

физические и химические свойства. Озон. Применение кислорода
и озона

48 Оксидыипероксиды
49 Решение задач различных типов

50 Сера: нахождение в природе, способы получения, физические и
химические свойства

51 Сероводород,сульфиды

52 Кислородсодержащие соединения серы. Особенности свойств
серной кислоты

53 Практическая работа Jф 5. Решение экспериментчIльньD( задач по
теме "Сера и её соединения"

количество часов

Всего Контрольные Практические
работы работы

1

1

,Щата
из)чения

Электронные цифровые
образовательные

ресурсы

1l
l

1

1

1

1

l

1

1

1

1

l

1

1

l 1

l



Ns
лlп

Тема урока

Азот: нz!хождение в природе, способы получения, физические и
химические свойства. Аммиак, нитриды
Кислородсодержащие соединения tLзота. Особенности свойств
азотной кислоты
Применение ЕIзота и его соединений. Азотные удобрения
Фосфор: нахождение в природе, способы получения, физические и
химические свойства. Фосфиды и фосфин
Оксиды фосфора, фосфорсодержаrцие кислоты. Соли фосфорной
кислоты

Применение фосфора и его соединений. Фосфорные удобрения
Практическая работа Ns 6. Решение экспериментiulьных задач по
теме "Азот и фосфор и их соединения"

Углерод: нахождение в природе, tlллотропные модификации;
физические и химические свойства, применение
Оксид углерода(II), оксид углерода(IV), угольная кислота и её
соли

Решение задач различньIх типов

Кремний: нахождение в природе, способы получения, физические
и химические свойства

Оксид кремния(IV), кремниевЕuI кислота, силикаты
Применение кремния и его соединений. Стекло, его получение,
виды стекJIа

Решение задач р€lзличньtх типов
Систематизация и обобщение знаний по теме "Неметаллы"
Контрольная работа по теме "Неметаллы"
Анализ результатов контрольной работы, коррекция ошибок
Положение метi}ллов в Периодической системе химических
элементов. Особенности строения электронных оболочек атомов
металлов

Общие физические свойства металлов. Применение метrrллов в
быту и технике

количество часов
Всего Контрольные Практические

работы работы
l

,Щата
изrrения

Электронные цифровые
образовательные

ресурсы
54

55

56

57

58

59

б0

62

бl

бз

64

65

66

67

б8

69

70

7l

1

1

l

1

l
1

1

1

1

l
l
l
1

l

172

l

l
l

l

l



ль
п/п

Тема урока

Сплавы метtlллов. Коррозия метiuIлов

Решение задач рЕlзличных типов

Электрохимический ряд напряжений металлов. Общие способы
полгIения металлов

Общая характеристика металлов IА-группы ПериЬдической
системы химических элементов. Натрий и ка-гlий: получение,
физические и химические свойства, применение простых веществ
и их соединений

Общая характеристика метzIллов IIА-группы Периодической
системы химических элементов. Магний и ка_шьций: пол)дение,
физические и химические свойства, применение простых веществ
и их соединений

Жёсткость воды и способы её устранения
Алюминий: получение, физические и химические свойства,
применение

Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия,
гидроксокомплексы апюминия, их применение

Решение задач рtвличных типов
Практическая работа Jtlb 7. Решение экспериментtulьньж задач по
теме "Металлы главньlх подгрупп"

Общая характеристика метаJIлов побочньгх подгрупп (Б-групп)
Периолической системы химических элементов

Физические и химические свойства хрома и его соединений, их
применение

Важнейшие соединения марганца. Перманганат кiLлия, его
окислительные свойства

Физические и химические свойства железа и его соединений.
Полl^rение и применение сплавов железа

Физические и химические свойства меди и её соединений, их
применение

Физические и химические свойства цинка и его соединений, их
применение. Гидроксокомплексы цинка

количество часов

Всего Контрольные Практические
работы работы

1

1

l

Дата
изrIения

Электронные цифровые
образовательные

ресурсы
7з

74

75

76 1

17,7

1

78

79

1

1

80

81

82

l
l 1

l

1

1

83

84

85

86

87

88

1

1

1



Ns Темаурока
п/п

89 Практическая работа Nч 8. Решение эксперимент€tльньгх задач по
теме "Метitллы побочных подгрупп"

90 Решение задач ршличных типов

91 Обобщение и систематизация изученного матери€}ла по теме

"Металлы"

92 Контрольная работа по теме "Металлы"

9З Анализ результатов контрольной работы, коррекция ошибок

94 Роль химии в обеспечении устойчивого развития человечества.
Понятие о научных методt}х исследования веществ

95 Научные принципыорганизации химического производства.
Промышленные способы получения важнейших веществ

96 Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия

9'7 Химия и здоровье человека. Лекарственные средства

98 Химия пищи. Роль химии в обеспечении пищевой безопасности

99 Косметические и парфюмерные средства. Бытовая химия

100 Химия в строительстве. Важнейшие строительные и
конструкционные материfIлы

10l Химия в сельском хозяйстве. Органические и минеральные

удобрения
102 Систематизация и обобщение знаний по теме

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ

количество часов

Всего Контрольные Практические
работы работы

l1

1

102 4

Электронные цифровые
образовательные

ресурсы

,Щата
изучения

1

l

1l
1

1

1

l
1

1

1

1

1

8


